
Corrigé de l'épreuve de mathématiques du baccalauréat 
Session de contrôle 2017 Section : Mathématiques 

Exercice 1 
Il suffit de compléter l'arbre de probabilité : 

1) a) 0.7 

2) b) 0.18=0.2x0.9 

p(A fl B) 0.8x0.3 24 4 

P(B) 0.8x0.3 + 0.2x0.9 42 7' 

De plus [IE] est une médiane dans ce triangle donc IE = AE donc AIE est équilatéral. 

indirecte SA de rapport 1 et comme A e A alors f (A) = S o Sa(A) = A (f(A) = A) par la suite f est 

* AC = 2AE donc fof(E)=C. 

*f o f (E)=C d'où f(f(E)) = C or f(E) = B alors f(B) =C. 

d) * (BJ) 1 (AE) et f(B)=C donc : 

f (BJ) est la droite passant par C et perpendiculaire à la droite f(AE) = (AB). D'où f(BJ) = (CK). 

* Je(BJ)n(AC) doncf(J)ef(BJ)nf(AC) = (CK)n(AB) = {K}. Ainsi f(J) = K. ( f(AC)=f(AE) ). 

3) a) On a g(C) = A et g(K) = I. On note B' = g(B). 

le triangle KBCest rectangle en K, isocèle et direct donc son image IB'A par g est un triangle 

rectangle en I, isocèle et indirect. Or le triangle IBA est rectangle en I, isocèle et indirect. 

D'où B= B' et par la suite B est le centre de g. 

b) g(B) = B et g(K)= I et A appartient à la droite (BK) donc D =g(A) est un point de la droite (Bl). 

c) 9(C)=A , g(B)=B et g(A)=D ; g est une similitude indirecte d'où 

(ÀB?ÀD) = -(CB?CA)[27i] = (CA?CB)[27i] = |[27i]. 

On construit un point T tel que(AB , AT) = '^[^7Z] ■ 

Le point D est l'intersection de la droite (Bl) avec la demi-droite [AT). 

4) a) cp est la composée de deux similitudes indirectes donc c'est une similitude directe. 

AIE est direct car (Al, AE) = -^-[2tt] . 

2) a) ABI est un triangle rectangle en I, isocèle et direct donc 

AB=V2AI et (âCâB) = -^[2tt] par la suite S(I) = B. 

. Sa(E) = I alors f(E) = S o SA(E)= S (l)=B . 

b) f est la composée d'une similitude directe S de centre A et de rapport V2et d'une similitude 

une similitude indirecte de centre A et de rapport V2 x 1 = V2. 

c) f o f est une homothétie de centre A et de rapport : V22 = 2. 

.cp(A) = gof (A) = g(A) = D et cp(B) = gof (B) = g(C) = A. 
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b) cp(A) = D et cp(B) = A. Soit 0 une mesure de l'angle de cp. 

0= ^ÀB^DAjpTi] = 7r + ^ÀB"ÀDj[27r]= ^[2^]. 

5) • cp(E) = gof (E) = g(B) = B , cp(B) = A et cp(A) = D.Donc cp o cp o cp(E) = D. 

•cp o cp o cp est la complosée de 3 similitudes directes de même centre Q et de même 
~l 71 ~l 71 71 

angle — donc c'est une similitude directe de centre Q et d'angle 3x— = —[27i]. 

• cp o cp o cp(E) = D donc (QE , QD) = - —[27i]. 

b) cp o cp o cp(E) = D et cp o cp o cp(J) = F donc ËJ?DF = -|[27r], donc (EJ)l(DF). 

c) • F = cp o cp o cp(J) et cp(J) = g o f (J) = g(K) = I d'où F = cp o cp(l) 

cp o cptl) = F 

•< cp o cptE^ = A et comme IB = IE alors FD = FA. 

cp o (p(B j = D 

d) «Pour la construction du point D : 

On utilise le fait que FD = FA c'est à dire F e med[AD] et que (FD) 1 (JE). 

• QE,QD 
7C 

= [27i] donc Q est un point du demi-cercle r1 de diamètre [ED], Voir figure 

 » A  » ^ 
QJ, QF = —[271] donc Q est un point du demi-cercle r2 de diamètre [JF], Voir figure 

y 2 

• q e r1 o r2. 
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Exercice 3 

1 ) a) Il suffit de vérifier que le discriminant de l'équation (E) est non nul. 

3 Vs 
b) z1 + z2 = — + i — ^ M donc z., et z2 ne sont pas conjugués. 

2)a)zc=^ = l 
s .S] .il ^ t 
 h I 

v2 2 y 

+ I — 

v2 2 y 

b) (z2 — z-i)2 = (z2 + z-i)2 — 4z-iz2 = (2 zc)
2-4 = 4(z^-1). Car Z2+Z! = 2 zc etz1z2 =1. 

f  f  
C) AB, Cl + AB, CJ 

v y v y 
= arg 

1-zr 

v z2 - zi y 

= arg 
z2c-1 

arg 
-1-zr 

v z2 - zi y 
[2tt]= arg 

1-zc -1-zc 

V Z2 zi Z2 zi y 
[2TT] 

1 
[2TT] = argl — I[2tt] =0[2Tt] 

,(Z2-Zl) 
A 

d'où la droite (AB) porte la bissectrice intérieure de l'angle IC J. 

3) a) K est le centre d'un cercle passant par I et J donc K appartient à la médiatrice du segment [IJ], 

La médiatrice du segment [IJ] est l'axe des ordonnées. 

b) • ( Me(C) ) o KM = Kl o | z- iy | = 11- iy | <=> | | 

o (z-iy)(z + iy) = (1-iy)(1 + iy) 

<=> zz + iy^z-zj+y2 =1 + y2 

o zz + iy^z-zj = 1. 

    i i i 
c) Ae(C) z1z1 + iy^z1-2^ = 1 — =+iy 

^ 2-2 2-2 

<=> —= ^1 + iy ^z2-z2^ j = 1 <=> ZoZ 

z-iy = ly 

V Z2 
= 1 

Z2- Z2 

/3 i- 
4) a) zc =_^_e 6. Voir figure. 

b) La droite (AB) porte la bissectrice 
A 

intérieure de l'angle ICJ. 

La médiatrice du segment [AB] est 

la perpendiculaire en C à la droite 

(AB). 

c) Les points A et B sont les points 

d'intersection du cercle (C) avec la 

droite (AB). (OA>OB car IzJ >1.) 

-2 2 

2 ^2y_ 

+ iy^z2 -z2^ = 1 <=> Be(C). 

■ K 

med[AB] 
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Exercice 4 

X 
A) 1)a) lim  = 0 et lim ln(x) = ^» donc lim f(x) = -oo. 

x^0+x + 1 x^0+ x^0+ 

La droite d'équation x = 0 est une asymptote verticale à (Cf) 

O 
X 

b) • lim f(x) = +oocar lim  = lim x = +ooet lim ln(x) = +oo. 
X—X—X H- 1 X—^+GO X— 

. lim f^= lim 2lrlM_ln(x + 1). ( pour x> 0, f(x) = ln(x2]-ln(x + l) = 2lnx-ln(x + l)) 
X—^~l~GO X X—XX ^ ' 

ln(X) ^ * lim w =0 , 
X—^+00 X 

ln(x + 1) ln(x + 1) x + 1 ln(x + 1) / x 
* lim —^ -= lim —-——.  et lim —  ^- = 0 car lim (x + 1) = +oo et lim 

X—^+oo X "l- 1 X—^+oo X—^+( X—>+go X X—>+GO X + 1 X 

f(x) 

ln(x) 

X—X 
0 

d'où lim ^ = 0. 
X—X 

La courbe (Cf) admet au voisinage de +oo une branche parabolique de direction celle de ^0,ïj. 

2) a) Pour tout x > 0, 

f(x) = ln 
r x2 ^ 

lx+1; 

= 2lnx- 

D'où f'(x)=- 
X 

1 

x + 1 

b) Tableau de variation 

x + 2 

f(x) 

-foo 

c) La fonction f est strictement croissante sur]0, + oo[donc f est une bijection de ]0, + oo[sur f(]0, + oo[). 

De la continuité de f sur ]0, + oo[ et des égalités limf = -oo et limf = +oo on déduit que f (]0, + oo[) = M. 
0+ +00 ^ ^ 

\ a-N x i 1 + "v/s , .. 1 — '\/5 
3) a) On trouve x =  et x = . 

b) 0 = ^ + ^ d'où 
1 1-V5 

2 a 1 + V5 

Soit M(x,y) un point du plan. 

= x". 

M ' (C,)r,(0,i) <=> > 

x > 0 
y = f(x) 0 ^ 

y = o 

x > o 

A2 

x + 1 

y = o 

= 1 •O1 > 

x > 0, 

x2 = x + 1. 

y = o 

Donc la courbe (Cf) coupe l'axe des abscisses en un seul point A d'abscisse a = 
1 + V5 
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d)T:y = f,(a) (x-a) + f(a). 

a + 2 a2 +1 
f(a) = 0 et f'(a) = , 

a(a + 1^ 

n 1 ^ 
Par la suite T : y — + 

a cr 

a 

(x-a). 

puisque a2 = a + 1, d'où f'(a) = 
1 1 

a a 3 ' 

/ 
e) B 

0'-14 
et 

1 1 
- + — (0-a)=-1—^ alors Be(T). 
a a a 

4) a) et b) 

4 ■ 
iyZ D •. y ■= -\- 2 / 

3 ■ 

/ y—X X 
r\ 1? 

f — — — -1 i / Z1 

,3 + —/ / t y ^ 
y / 

/ A ,.■< 1 
/-2 -1 1 A o i A a -2 3 4 5 r ** s 

-1 ■ 
i 

1 _ ~i> ay b j 

-2 - 

B) 1) a) Soit x > 1 et t e [1,x], 

*1 <t <x et n> 1 alors 1 < tn < xn or f est strictement croissante sur [1,+oo[ 

donc f(1) < f(tn) < f(xn) d'où jX|n^j dt ^ jXf(tn)dt < ^(x^dt. 

Donc pour tout x>1, Inf— (x-1) < Gn(x) < ffxnVx-1). 
V 2 
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b) Gn(x) = r f(tn) dt. On intègre par parties: 

^ tn +2 n tn +2 

tn(tn+l) t (tn+l) Posons u(t) = f(tn) 
v,(t) = 1 

□ '(t) = ntr 

v(t) = t 

dt Donc Gn(x)=[^tf(tn)J^ _nJ^X ^dt =xf(x-)-f(1)-nJ^1+î^ 

= xf(x")-ln(l)-n(x-1)-ji
X
î^dt. 

Autrement : vérifier l'égalité de deux fonctions (ont la même dérivée et coïncident en 1). 

2) a) a > 1 donc y/a > 1 

D'après B)1)a) : ln|— < f 

1 1 
/— — —Ina f / 

Or lim ^ = 1 ; (!yô(=an =en ) et f Vï[â] =f(a) = 0 
n^+œ ^ ' (( 

v 

D'après le théorème de comparaison des limites lim Gn(\/a)=0. 
n^+oo v ' 

!— ~ '"f0) 
r/n — 1 en -1 1 ex -1 

c) lim —,— = lim  . in(a). Or lim -in(a) = o et lim = 1. 
n—^+oo 1 n—^+oo 1 / \ n—^+00 n x—^0 Y 

-|n(a) 
n n 

Par la suite lim ^ ^ = ln(a). 
n^+œ 1 v ' 

n 

d) Jn = - Gn(
!yâ)+!yâ f 

-(f 
-n^yâ-ij. 

* lim Gn(va)= 0. 
n^-+oo 

n^-+oo 
lim ^ f (yâ) = lim f (a) = 1x0= 0 
—^-t-nn x ' n^-+00 

* lim 
n^-+oo 

n(yô(-l]= lim ^ 1=ln(a). 
^ ' n^-+oo 1 

1 
D'où lim Jn =-ln(—)-ln(a) = In — 

n^-+oo a 
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