
CORRIGE épreuve de sciences physiques niveau TS1 

 

EXERCICE 01 : (03 POINTS) 

1.1 

1.1.1 α0 < 1 donc l’acide éthanoïque est un acide faible.                                    0, 25 pt  

Equation:   CH3COOH   +  H2O  ⇄  CH3COO-   +  H3𝑂+                                   0,25 pt  

1.1.2 Expression de pH0 et pKa1. 

Equation d’électroneutralité  :    [H3𝑂+ ]0 = [ OH-]0  +  [CH3COO- ]0 avec [ OH-]0  négligeable devant [H3𝑂+ ]0  ⟹    

[H3𝑂+ ]0 = [CH3COO- ]0  

α0 =  
[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−]0

𝐶0
  = 

[𝐻3𝑂
+]0

𝐶0
   ⟹ [H3𝑂+ ]0 = 𝛼0𝐶0 ; − log[𝐻3𝑂

+]0 = − log 𝛼0𝐶0 

Finalement pH0 = − log(𝛼0𝐶0 ).                                                                    0,25 pt 

Conservation de la quantité de matière : C0 = [CH3COO- ]0  +  [CH3COOH ]0  

avec [CH3COO- ]0  < C0  ⟹  C0 = [CH3COOH ]0    ;   Ka1 = 
[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−]0×[𝐻3𝑂

+]0

[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻]0
 = 

[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−]0×[𝐻3𝑂
+]0

𝐶0
 

Ka1 = α0(𝛼0𝐶0 )   ⟹  pKa1 = − log( 𝛼0
2𝐶0 ).                                                      0, 25 pt 

1.1.3 Calculons pH0 et vérifions que pKa1 = 4,8. 

pH0 = − log(9.10−3 × 0,2)      ⟹  pH0 = 2, 74                                                  0, 25 pt 

pKa1 = − log((9.10−3)20,2)   ⟹ pKa1 = 4, 8                                                         0,25 pt  

1.2  

1.2.1 Montrons que α = α0 √
𝐶0

𝐶1
 .                                                                                 0,25 pt 

Ka1 = 𝛼0
2𝐶0 = 𝛼2𝐶1 (Apres dilution, l’acide reste faiblement dissocié).  

𝛼2

𝛼0
2 = 

𝐶0

𝐶1
   ⟹   α = α0 √

𝐶0

𝐶1
 . 

1.2.2 Calculons le pH de la solution (S1) et le coefficient d’ionisation α. 

𝐶0𝑉0 = 𝐶1𝑉1   or 𝑉1 = 𝑉0 + 𝑉𝑒  = 𝑉0  + 3𝑉0 = 4𝑉0 ⟹ 𝐶0𝑉0 = 𝐶14𝑉0 ; 
𝐶0

𝐶1
 = 4. 

pH = 2,74  + 
1

2
log 4  ⟹ pH = 3,04   et α = 9.10-3 √4 = 1,8.10-2.                                       0,25 pt  

1.2.3 Effet de la dilution                                                                                             0,25 pt  

- La dilution n’a aucune influence sur la valeur de la constante d’acidité car elle ne dépend que de la température. 

- La dilution augmente le pH de la solution. 

1.3  

1.3.1 Déterminons la concentration Cb et le volume de base VbE versé à l’équivalence.  

Pour Vb2 = 10 mL  pH = pKa1 = 4,8 on est à la demi-équivalence VbE =20 mL           0,25 pt  

CbVbE = C0Va   ⟹ Cb = 
𝐶0𝑉𝑎

𝑉𝑏𝐸
   AN: Cb = 0,1 mol.L-1.                                                            0,25 pt 

1.3.2                                                                                                                             0,25 pt 

- Définition : C’est un mélange équimolaire d’acide faible et de sa base conjuguée. 

- Caractéristiques : L’addition modérée d’acide, de base ou une dilution modérée n’entraine  

Pratiquement pas une variation du pH. 

Exercice  2 : (3 points) 

1-1-1   

 

 

                                                                      (0,25 point) 

1-1-2-  

 



- On bloque le groupe amino du 1er et on active son groupe  – COOH. 

- On bloque le – COOH de la glycine. (0,25 point) 
1-1-3-  le dipeptide P2 :  

                     (0,25 point) 

 

2-2- 

 

 

           (0,25 point) 

 

1-3-1- (2 x 0,25 point) 

 

 

 

M = M(R) + M(C) + M(N) + M(O)+ M(H) ─ M(H2O) 

M = M(R) + 48 + 64 + 28 + 9 ─ 18 = 131 

M(R) = 146 ─ 131= 15 

L’acide est  : 

 

 

 

 

 

 

 

            B :            

 

 

1-3--2- (0,25 point) 

 

 

 

 

  

 

 



1-4--1-  (0,5 point) 

P1 

Bloquer le groupe -H2N de la glycine et activer son ─ COOH 

- Bloquer le groupe carboxyle de l’acide α-aminé B en le transformant en ester 

- Bloquer le groupe amino de la glycine en le transformant en amide 

- Activer le groupe carboxyle de l’acide α- aminé B en le transformant en chlorure 

d’acyle 

- Former la liaison peptidique 

- Régénérer les fonctions bloquées 
  

Pour rendre le groupe ─ COOH plus réactif, donc rendre la  réaction plus facile 

 

1-4-2- Un seul carbone asymétrique  C* (0,25 point) 

1-4-3-  Deux dipeptides (0,5 point) 

Gly-L-ala 

Gly-D-ala  

EXERCICE 3 : 

3.1.1. Calculons   𝛚 : 
 

  A.N :     𝛚= 
𝟐𝛑

𝟖𝟔𝟏𝟔𝟒
 =  7,3.10-5rad.s-1   

3.1.2-  Exprimons   𝛒   en fonction de R et   

   

3.1.3.1-  Montrons que   �⃗� 0= G0�⃗⃗�  + R. 𝛚 2Cos.𝐢  

T.C.I :  P⃗⃗  + R⃗⃗  = ma⃗  

P⃗⃗ + R⃗⃗ = 0⃗  (RTSG)       R⃗⃗ = - P⃗⃗⃗   = -mg ⃗⃗                   m( G⃗⃗ 0 - g⃗ 0 )  = ma⃗         ; a⃗ =( G⃗⃗ 0 - g⃗ 0 ) ;   g⃗ 0 = G⃗⃗ 0- 

a⃗   
d’ où   

  

3.1.3.2-  Déduisons que    𝐭𝐚𝐧 𝛆 =
𝐑.𝛚𝟐

𝟐𝐆𝟎
𝐬𝐢𝐧(𝟐 ) 

Suivant les axes :   𝐠0.cos𝛆= G0 - R. 𝛚 2Cos2.  (1) 

                              𝐠0.sin𝛆= a.sin.  (2)          ; (1) et ( 2)                          

  𝐭𝐚𝐧 𝛆 =
𝐑.𝛚𝟐 𝐜𝐨𝐬.𝐬𝐢𝐧.

𝐆𝟎−𝐑.𝛚𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐  or le terme 𝐑.𝛚𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝟐  𝐞𝐬𝐭 𝐧é𝐠𝐥𝐢𝐠𝐞𝐚𝐛𝐥𝐞 

  

3.1.3.3. Point où  𝛆 est maximal     𝛆 est maximal si 𝐬𝐢𝐧(𝟐 ) =1 ;   = 45°  

 

3.2.1. Expression de l’énergie mécanique au sol. 

Em = Ec + Ep =  
𝟏

𝟐
𝐦𝐯𝟐 - 

𝐊𝐌𝐦

𝐑
             Em=  

𝟏

𝟐
𝐦𝛒𝟐𝛚𝟐 - 

𝐊𝐌𝐦

𝐑
          

  

𝛚= 
𝟐𝛑

𝐓
 

Em=  
𝟏

𝟐
𝐦𝐑𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐 (𝟐𝛑)

𝐓𝟐

𝟐
 - 

𝐊𝐌𝐦

𝐑
          

𝐭𝐚𝐧 𝛆 =
𝐑.𝛚𝟐

𝟐𝐆𝟎
𝐬𝐢𝐧(𝟐 ) 

�⃗� 0= G0�⃗⃗�  + R. 𝛚 

2Cos.𝐢    

𝛒 = 𝐑. 𝐜𝐨𝐬 

𝛚 = 7,3.10-5rad.s-1 

= 45° 



3.2.2. Vitesse du satellite sur son orbite C1 

 

 

 

3.2.3. Déduisons  EC1 , EP1 ,et    E1 

EC1= 
𝟏

𝟐
𝐦𝐯𝟐      

 

 Comparons EC1 et  EP1  à   E1 

                

 

 

3.2.4. Expression de E () 

E () = E1 + Esol    ;         E () =  −
𝐊𝐌𝐦

𝟐𝐫𝟏
−

𝟏

𝟐
𝐦𝐑𝟐 (𝟐𝛑)

𝐓𝟐

𝟐

𝐜𝐨𝐬 𝟐
 + 

𝐊𝐌𝐦

𝐑
 

 

 

 

Intérêt d’être proche de l’équateur : =0       cos() = 1     E () est minimale. 
 

EXERCICE 4 : (04,50 points) 

Expérience 1:  

4.1 Les 2 régimes :                                                                                      0,25 pt×2 

Pour t≤ 5 ms Régime transitoire ; pour t≤ 6 ms Régime permanent. 

4.2  

4.2.1 L’équation différentielle                                                                    0,50 pt 

Ub +  UR = UG   ⟹ ri  + L
𝑑𝑖

𝑑𝑡
  + Ri = E   ⟹ 

𝑑𝑖

𝑑𝑡
  + 

𝑅+𝑟

𝐿
 i = 

𝐸

𝐿
  

4.2.2 On vérifie que  i(t) = 
𝐸

𝑅+𝑟
 (1− 𝑒−

𝑡

𝜏 ) est solution en remplaçant i(t) et 
𝑑𝑖

𝑑𝑡
 dans l’équation 

différentielle .                                                                                               0,25 pt 

4.2.3 Exploitation des courbes :                                                                     0,25 pt×3 

a) IP =  
𝑈𝑅𝑚

𝑅
 = 

9

90
    ⟹  IP = 0, 1 A. IP = 

𝐸

𝑅 +𝑟
 ⟹ r = 10Ω. 

b) 𝜏 = 
𝐿

𝑅+  𝑟
   ⟹  L = 0,1 H  

Expérience 2 : 

4.3  

4.3.1 Déterminons :                                                                                      0,25 pt×2 

E () =  𝐊𝐌𝐦(
𝟏

𝐑
−

𝟏

𝟐𝐫𝟏
) −

𝟏

𝟐
𝐦𝐑𝟐 (𝟐𝛑)

𝐓𝟐

𝟐

𝐜𝐨𝐬 𝟐  

 

  EC1=
𝐊𝐌𝐦

𝟐(𝐑+𝐡)
 

Ep1= 

2E1   

EC1= -

E1     

Ep1=

  − 
𝐊𝐌𝐦

(𝐑+𝐡)
 

E1 =− 
𝐊𝐌𝐦

  𝟐(𝐑+𝐡)
 

𝐯 = √
𝐊𝐌

𝐑+𝐡
   

 



a)   ∆𝜑 = 
2𝜋

𝑇
𝛽 = 

2𝜋

12.10−3 1.10−3  ⟹  ∆𝜑 = 
𝜋

6
 rad. 

b)   ∆𝜑 = 𝜑𝑢 − 𝜑𝑢𝐶
  ⟹ 𝜑𝑢𝐶

 =  𝜑𝑢 − ∆𝜑 = −
𝜋

3
 − 

𝜋

6
 = −

𝜋

2
 rad . 

4.3.2 L’intensité maximale Im et l’impédance Z.                                          0,25 pt×2 

D’après la courbe UCm = 9,8 V ⟹ Im = 9,8 ×2𝜋 ×173×4,7.10-6 ⟹ Im = 5.10-2 A  

Z = 
𝑈

𝐼𝑚
 = 

5

0,05
 = 100 Ω 

4.4 

4.4.1 La construction de Fresnel                                                                       0,50 pt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



4.4.2 Déduisons la valeur de l’inductance L de la bobine et celle de sa résistance r. 0,50 pt×2 

|| 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ || = 5,4 cm donc L𝜔Im = 5,4 V ⟹ L = 0,1 H  

|| 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ || = 2,5 cm. Soient 𝑂𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ le vecteur associé à la tension aux bornes de R’ et 𝐴′𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ le vecteur associé 

à la tension rIm.  R’Im = 40×0, 05 = 2 V ⟹ ||𝑂𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗|| = 2 cm or 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑂𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  + 𝐴′𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗  ⇒ ||𝐴′𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗|| = 0, 5 cm  

rIm = 0,5 V ⇒  r = 10 Ω.  

 

EXERCICE 5 : (4 points) 

5.1 

5.1.1 Niveaux d’énergie de départ                                                               0,25pt × 2 

Eph1 = En − Ep = E0 (− 
1

𝑛2 + 
1

22 ) ⟹ n = 4. Eph2 = En − Ep = E0 (− 
1

𝑛2 + 
1

22 ) ⟹ n = 5 

5.1.2 Déterminons la  longueur d’onde la plus petite.                                  0,25 pt 

Eph = En − Ep avec p =2 et n→ ∞  ⟹ 𝜆 = 365 nm 

5.1.3 Photon susceptible d’être absorbé                                                        0,25pt × 2 

Eph3 = En − E1   ⟹  En = Eph3 + E1 = 12,09 − 13,6 = − 1,51 eV  or En = −
𝐸0

𝑛2 ⟹ n = 3  

d’où le photon sera absorbé et l’atome passe au niveau n = 3 

Eph4 = En − E1   ⟹  En = Eph4 + E1 = 12,3 − 13,6 = − 1,3 eV  or En = −
𝐸0

𝑛2 ⟹ n = 3,2  

donc le photon ne sera pas absorbé et l’atome reste à l’état fondamental  

5.2  

5.2.1                                                                                                           0,25pt × 3 

- On observe une alternance de franges brillantes et de franges obscures. 

- Le phénomène mis en évidence est le phénomène d’interférence lumineuse.  

- Justification : Voir cours  

5.2.2  

5.2.2.1 Expression de 𝛿 en fonction de D, x et a                                                0,50pt  

𝛿 = 
𝑎𝑥

𝐷
 ( à démontrer )  

5.2.2.2                                                                                                          0,25pt × 2 



Pour une frange brillante 𝛿 = k𝜆= 
𝑎𝑥

𝐷
  ⟹ x = k

𝜆𝐷

𝑎
 

Pour une frange obscure 𝛿 = (k + 
1

2
)𝜆= 

𝑎𝑥

𝐷
  ⟹ x = (k + 

1

2
  )

𝜆𝐷

𝑎
 

5.2.3                                                                                                                 0,50 pt 

Extinction totale ⟹ x1 = x2 ⟹  (k1 + 
1

2
  )

𝜆1𝐷

𝑎
 =   (k2 + 

1

2
  )

𝜆2𝐷

𝑎
 

(
2𝑘2+1

2𝑘1+ 1
) = 

𝜆1

𝜆2
 = 

3

2
  ⟹ 𝑘2 = 1 et 𝑘1 = 

1

2
 impossible d’avoir une extinction totale  car 𝑘2 et 𝑘1 sont 

des entiers. 

5.3 Déterminons  W0 et la fréquence seuil 𝜐𝑆.                                                     0, 50 pt 

{
𝐸1 = 𝑊0 + 𝐸𝐶1

𝐸2 = 𝑊0 + 𝐸𝐶2
   ⟹  {

ℎ𝜗1 = 𝑊0 + 𝐸𝐶1

ℎ𝜗2 = 𝑊0 + 𝐸𝐶2
   or 𝜐2 = 1,5 𝜐1 ⟹  {

ℎ𝜗1 = 𝑊0 + 𝐸𝐶1

1,5ℎ𝜗1 = 𝑊0 + 𝐸𝐶2
 

W0  = 3,3 eV et 𝜗𝑆 = 7,97.1014 Hz. 

 

 


