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REGION DE L’EXTREME-NORD DRES-INSPECTION/SCIENCES 

EXAMEN : BACCALAUREAT BLANC SERIES : C   D SESSION : Avril 2019 

EPREUVE DE : CHIMIE DUREE : 3 HEURES COEF : 02 
 

EXERCICE 1 : Chimie Organique / 6 pts 
 

1- Répondre par vrai ou faux à l’affirmation suivante :                                                                                 0,25pt 
     La formule brute C6H14O peut représenter le 2,2-diméthylbutan-3-ol. 
2- Ecrire la formule semi-développée de chacune de la molécule suivante :                                              0,25pt 
     N-éthyl,N-pentylphénylamine 
3- Donner le nom de chacun des composés organiques suivants :                                                               0,5pt 
a) (CH3–(CH2)5–CO)2O                                       b) CH3–CH–CH2–CH2–CH2–CH–CHO 
                                                                                         I                                I 
                                                                                        CH2CH3                     CH3 
4- L’acide but-2-ènoïque peut exister sous forme de deux stéréoisomères isolables X et X’. Nommer X et X’ et 
préciser la nature de l’isomérie qui les lie.                                                                                                   0,75pt 
5- On fait réagir un acide carboxylique A de masse molaire MA = 88 g/mol, avec le chlorure de thionyle SOCl2, 
pour former un composé liquide B. Le composé A possède un groupe alkyle à chaîne ramifiée. 
5.1- Donner la formule semi-développée de A.                                                                                           0,25pt 
5.2- Ecrire l’équation-bilan de la réaction qui se produit, puis nommer B.                                                   0,75pt 
   -Calculer la masse de B obtenue, si on utilise 15g de A avec un rendement de 95%.                               0,5pt 
5.3- On fait réagir B avec l’éthanamine pour former un composé C.  
     - Ecrire l’équation-bilan de la réaction et nommer C.                                                                              0,75pt 
     - A quelle famille de composé appartient C ?                                                                                          0,25pt 
5.4- Le composé A précédent possède-t-il une molécule chirale ? Justifier.                                               0,25pt 
6-  Un acide α–aminé D a pour formule CH3–CH−CH–COOH 
                                                                        I      I 
                                                                       CH3  NH2 
6.1- Donner le nom systématique de l’acide α–aminé D.                                                                             0,25pt 
    - Sous certaines conditions, il peut donner un zwitterion. Définir le mot zwitterion et donner sa 
représentation pour l’acide α–aminé précédent.                                                                                            0,5pt 
6.2- Une molécule de l’acide α–aminé D peut réagir avec un autre acide α–aminé aliphatique E pour former un 
dipeptide. On considère seulement les réactions possibles entre D et E conduisant à deux dipeptides ayant 
chacune pour masse molaire 174 g.mol-1. 
     - Déterminer la formule semi-développée de E.                                                                                       0,5pt 
     - Donner la représentation de Fischer du stéréoisomère naturel de E.                                                  0,25pt 
Données : Masses molaires atomiques (g/ mol) : C : 12 ; H : 1 ; O :16 ; Cl : 35,5 
 
EXERCICE 2 : Acides-Bases/6pts                                                                                                                            
 

1-Une solution aqueuse a un pH=6,5 à 80°C.                                                                                                  
1.1-Cette solution est-elle acide, basique ou neutre ? On donne Ke=2,5.10-13 à 80°C.                                0,5pt 
1.2-Calculer la concentration molaire des ions hydroxydes présents dans une solution de pH  est égale à 4,7  
à la même température.                                                                                                                                   1pt  
2-Données : toutes les solutions sont à la température de 25°C ; Ka( H2O/HO-)=10-14 ;              Ka( H3O

+/H2O)=1 
et Ka(Acide méthanoïque/ Base conjuguée)=1,5.10-4. L’acide méthanoïque, de formule HCOOH, est secrété 
comme poison par les fourmis.                                                                                                                        
2.1-Rappeler, au sens de Bronsted la définition d’un acide. Donner la formule et le nom de la base conjuguée 
de l’acide méthanoïque.                                                                                                                                    1pt 
2.2-Une solution aqueuse A d’acide méthanoïque a une concentration Ca=2,0.10-3mol/l et un pH=3,25.                                                                                                                                                                              
2.2.1-Définir coefficient d’ionisation.                                                                                                             0,25pt 
2.2.2-Calculer le coefficient d’ionisation de l’acide méthanoïque dans la solution considérée.                     0,5pt 
2.2.3-Peut-on qualifier l’acide méthanoïque d’acide faible? Justifier.                                                            0,5pt 
2.2.4-On verse dans un bécher un volume Va=20,0ml de la solution A. on y ajoute progressivement un volume 
Vb d’une solution aqueuse B d’hydroxyde de sodium de concentration Cb=2,5.10-3mol/l.                                                                                                                  
a)-Ecrire l’équation-bilan de la réaction entre A et B.                                                                                     0,5pt                                                                        
b)-On note VbE le volume de la solution B  qu’il faut verser dans le volume Va de la solution A pour atteindre 
l’équivalence acido-basique. On verse un volume Vb=1/2VbE dans la solution A. Le mélange ainsi obtenu a un 
pH=3,80.                                                                                                                      
b-1) Préciser, en justifiant, la nature du mélange ainsi obtenu. Rappeler une propriété caractéristique du 
mélange.                                                                                                                                                         0,5pt 
b-2) Donner, justification à l’appui, la valeur du pKa du couple acide /base associe à l’acide méthanoïque.0,5pt                                                  
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2.2.5-On se propose de réaliser un mélange de même nature que celui obtenu en 2.4 à l’aide d’une solution 
S1 d’acide méthanoïque de concentration C1=2,0.10-3mol/l et d’une solution S2 de méthanoate de sodium de 
concentration C2=3,0.10-3mol/l. Calculer les volumes V1 de S1 et V2 de S2 nécessaire à la réalisation d’un 
mélange de volume V=100ml et de pH=3,80.                                                                                                   1pt 
 
EXERCICE  3 : Chimie générale (4pts) 
 

1-On réalise un mélange comportant : 2,0X10-3mol d’acide méthanoïque, 2,0X10-3mol de pentan-1-ol, 2 mL 
d’acide sulfurique concentré. Le volume du mélange égal à 200mL reste constant. On répartit de façon égale 
ce mélange dans 10 ampoules scellées. On les plonge dans une enceinte isotherme à 80°C. A intervalles de 
temps réguliers, on répète l’opération suivante : une ampoule est retirée de l’enceinte et plongée dans un bain 
d’eau glacée. Le contenu de l’ampoule est dosé à l’aide d’une solution titrée d’hydroxyde de sodium. On 
détermine ainsi la concentration en ester formé et on trace la courbe [Ester]=f(t).                                                                                                                                                          
1.1-Préciser le rôle joué par l’eau glacée nommer cette opération.                                                               0,5pt 
1.2-Trouver dans le protocole deux informations portant sur les moyens utilisés pour augmenter la vitesse de 
la réaction.                                                                                                                                                      0,5pt                                                                                                     
1.3-Définir la vitesse de formation de l’ester à une date t donnée.                                                              0,25pt 
1.4-A l’aide d’une méthode graphique, déterminer les valeurs de vitesses de formation de l’ester aux dates 
t1=10min et t2=30min.                                                                                                                                     0,5pt                                                                                                     
1.5-A l’aide de la courbe, déterminer la quantité de matière d’ester maximale qui peut se former et en déduire 

le rendement de la réaction.                                              0,5pt 
2-Les niveaux d’énergie de l’atome d’hydrogène sont donnés 
par la relation En=-13,6/n2 où nє N*.                                            
2.1-Définir état fondamental.                                           0,25pt 
2.2-Définir l’énergie d’ionisation pour l’atome d’hydrogène et 
donner sa valeur.                                                               0,5pt                                                                                           
2.3-Pris dans son état fondamental, l’atome d’hydrogène est 
excité. Son électron passe du niveau d’énergie 1 au niveau 3.                                                                                                                                                                           
2.3.1-Cette transition correspond-elle à une émission ou à 
une absorption ?                                                              0,25pt                                                                       
3.2-Calculer  en eV, l’énergie correspondant  à cette 
transition.                                                                         0,25pt                                                                                
 
 

EXERCICE 4 : Type expérimental (4 pts) 
 

L’étiquette d’un litre de vinaigre du commerce indique 6 degrés. Le degré d’acidité exprime la masse, 
en grammes, d’acide éthanoïque pur contenu dans 100g de vinaigre. On considère le vinaigre comme une 
solution aqueuse d’acide éthanoïque. On désire déterminer, au cours d’une séance de travaux pratiques, la 
concentration en acide éthanoïque, notée C, de ce vinaigre. On dispose : 
- Verrerie : et les produits disponibles sont les suivants : pipettes jaugées de 1mL, 5mL, 10mL ; fioles jaugées 
de 50mL ; 100mL; 500mL; erlenmeyers ; verres à pied ; burette graduée de 25mL ; éprouvettes graduées de 
10mL, 100mL ; 
- Produits : vinaigre à 6° ; solution d’hydroxyde de sodium de concentration Cb = 1,00.10-2 mol/L ; 
phénolphtaléine (zone de virage : 8,2-9,8) ; hélianthine (zone de virage : 3,2-4,4) ; eau distillée. 

1- On prépare une solution S1 de volume V1 = 100mL et de concentration en acide éthanoïque C1 =  mol/L. 

1.1-Calculer le volume V de vinaigre à 6° qu’on doit prélever pour préparer la solution S1.                          0,5pt 
1.2- Décrire le mode opératoire de la préparation de S1.                                                                               0,5pt 
2- On prélève un volume V’1 = 10mL de la solution S1 que l’on dose avec la solution d’hydroxyde de sodium en 
présence d’un indicateur coloré convenable. L’équivalence acido-basique est observée après avoir versé  
Vb = 10,8mL de la solution d’hydroxyde de sodium. 
2.1- Ecrire l’équation de la réaction qui se produit au cours du dosage.                                                       0,5pt 
2.2- Faire un schéma annoté du dispositif expérimental.                                                                              0,5pt 
2.3- Préciser l’indicateur convenable pour ce dosage en justifiant son choix.                                               0,5pt 
2.4- Calculer la concentration C1 de S1.                                                                                                         0,5pt 
      - En déduire la concentration C.                                                                                                             0,25pt 
2.5- Calculer le degré d’acidité D du vinaigre.                                                                                                0,5pt 
     - Le résultat est-il en accord avec l’indication de l’étiquette ?                                                                 0,25pt 
On donne : densité du vinaigre = 1,0. Une erreur relative voisine de 8% est acceptable. 


