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DLPARTEMENT BEMATHEMATIQU’ES R

CLASSES 'I'i“ D et TL

Exercice 1 {4pts)

1-Soit la suite (uﬂ) définie sur IN par: {%ﬂ o T?f: po {

a)Ca!culeru;etuz C
b)Montrer par récurrence que pour toutn EIN,0< u,,_ <

2-Soit la suite (1,) définie sur IN par v, = —-u;—s ‘
a)Montrer que (v,) est une suite géométnque de ra:snn-
b)Exprimerz, puis ., en fonction de n.
c)Calculer la limite de la suite (u,)
3-On considere la suite (w,,) définie par wy, == et on po 39 S“ = =0 Wk

a)Montrer que pour toutn € IN, w, =1 -1,
n+ 1
b)Montrer que pour toutt € IN, S, =n+1+3 (1 ( )
_t)Caleuler la limite de = quand n tend Vers +oo. iLE

ik
i

Prob!éme : o

Partie A :

Soit la fonction g déﬁme sur [0; +eo[ par g(x) = x’(x +2 -4

1-Etudier les variations de g sur [0; +o2[

2-Démontrer que I'équation g(x) = 0 admet sur [0; +-eo[ une unique solution « qui vérifie 1,1 <a < 1,2
3-En déduire 1a résolution de I'inéquation g(x) > 0 sur-[C; +oo

4-On'pose h(x) = g(x?); déduire de la question précédeiie que pour x € [0;+co[, h(x) >0 e x &

|Va; +eo[ et dresse le tableau de signe de h sur IR.
&

Partie B : ’ ®

Soit la fonction f définie surlR/ {0} pa : 'ﬁ-—
par f(x) = 4

repére orthonormal (unité 1 cm).

1-Etudier la parité de f. -

2-Déterminer llmx-.n f(x) et lim_, f(x) en déduire lhnx..u f(x) et Umyy o f (x)

3-Peut-on en déduwa une ou plusieurs droites asymptolas a la courbe (Cy).
4-Démontrer que la droite (D) d'équation y = x + 1 est ssymplots & la courbe (c.‘,)en + oo, an déduire
I'¢quation d'une droits asymptote & la courbe (Cyjen — co, :

5.a)Démontrer que f est dérivable sur les mtervalles] — e0;0[ et 10; +oof puls que
h(x)

1 ™ ﬂ(?mzmzwxrn : '

. b)Dresser le tableau de variation complet f sur] — go; GIU]U,Tm{

~ B-Déterminer une équation de la tangente (T)a (C;) au paint d'abscisse V2.

- 7-Tracer la courbe (Cr) en vous aldant da tous les renssignaments oblenus pricidemment ‘
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 Exerclce: ; i
" Le plan complexe est muni ' un repére orthonormé difest (0,7,7) d'unité graphique 2 cm:. On :

 considére les points A, B et C d'affixes raspectives Zy =+ =202y = —V3+4Z.= ‘/- el

1-a)Ecrire 7,25 et Z sous forme expanentlelle. ™
b)En déduire le centre et le rayon du cercle t passarit par les pomts A B et C.
c)Faire une figure et placer le point A, tracer le cercle.t :.uls placer les points B et C.

2-a)Ecrire le quotient ‘"' sous forme algébrique: puls :ous forme exponentielle.

b)En déduire la nature du tﬂangle ABC. ,
3-a)On note r la rolation de centre A et d'angle mesuran” 2 raduans
Montrer que le point 0', image de O par, a pour affi xe“_.- _‘/_ A
4-g)Déterminer 'ensemble (E) des points M d'affixe Ztaque |zl = |Z +V3 +1|
b)Montrer que les points A et B appartiennent a (E).
5-Soit I'application f défini dans le plan qui & tout point %/ d'affixe Z associe le point M’ d'affixe Z' tel

queZ'= 1—",;’2’ ] = ﬂ Déterminer la nature de f et prw‘nser ses éléments caractéristiques.

Exercice : g

Fest I'application de C dans C définie par : F(Z) = 0

1-Calculer F(1); F (i) F(1-1) et mettre les résuuats 5011"! la forme algébrique puis sous ta forme
- trigonométrique. 58

2-Démontrer que pout tout Z(# ~i)on a F(Z) = z+:

3-On désigne parr le module de Z + i et par a son argament principal.

a)Montrer que F(Z) — | = — et en déduire le module et un argument de F(Z)—-i en fonction de r et a
b)Démontrer que I’ ensemble (C) des points M du ptan teia que |[F(Z) — il =2 est un cercle que I'on
caractérisera.

4-Le plan est muni d’un repére orthonormé (0, I, -u) Sestla transformatlon du plan d'écriture
complexe Z' = iN3Z + V3 +1i. -

a)Déterminer la nature et les éléments caractérlstrques de S.

b)Déterminer la nature et les éléments caracteristiques ta (C") = S(C).

c)Construire (C")et(C). . i~

Exercice
On conmdére les nombres complaxes Z,, définit: pour tout entier naturel n, par Z, = 4,

Zne1 = (— += :)Z On note le point My, le paint d’lmage de Z,, dans le plan,

1-a)Ecrire sous forme algébrique, puls sous forme axpecnentielle les nombres complexas Z2.23,2,
b)Placer dans un repére orthonormé (0,1,]), les points My, My, My, Ma, M, .

2-Montrer que pour tout entier naturel n, Ie triangle OM;,. M, ., est rectangle Isocéle en M, ,4 pourra

considérer le nombre complexs M

3-Pour tout entier naturel n. On pose 1y = |Znyy = Z4)

a)Montrer par récurrence que pour tout n entier naturel, d,, # 0

b)Montrer que d,, est une suite géométrique que ce raiscn ‘;—i et de premier terme 2v2
. C)interpréter goémétriquement chacun des nombres d,,.

d)Exprimer en fonction de n la somme § = dgy + dy + dz 4- . dpy

e)Déduire la longueur de la ligne brisée (Mo, My, Mz, ..., Aip)
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" Exercice

‘i-Démontrer par récurrenca que http //WWW ed USec b|z
a)vn E IN.; 5M2 > 4ﬂ+2 4+ a2 :

KSR 1 ot
. b)VnEIN 7 m+m+ by

2-a)Calculer los limites suivantes : UMy e VX — 1=

f‘: :‘I"
b)Sachant que lim; o=~ sinx tocors _ 1

£ lim,,..u Z

1=co8x
——

Calculerlimy.o Sxx,llm,_.o. =

Exercice :

1-On pose P(z) 32 + (—5v3 + 10i)2% + (5 ~ ;15J‘) + 24i
a)Trouver un réel b tel gue P(ib) =0 P
b)Vérifier que pour tout Z € C.; P(2) = (Z +3D)(3Z%, ¥ 'm’" 3+i)Z+8

¢)Résoudre P(Z) = 0 dans ..... 6t écrire les solutions & uou-: forme exponentielle
11-(0,1.]) est un repére orthcno'mé du plan. On consujé[ca les points A, BetC d'affixes respectifs

A=—3l Za-—vr-—l,yc—zr‘i"l v
Soit S la transformation du plan tel que S(A)=B et S(B x

}.;
a)Montrer en &crivant les différentes étapes que ‘expression complexe de S est donnée par :
=1(1+0¥3)z .,

b)Déterminer la nature et les éléments caractérl :

Exerclce : 5 .
1-Résoudre dans C I'équation (E): 22 — (5 — iV3)Z:+ 6. 'an— 0
2-Sioit la transformation du plan qui au point M(x,¥) assome le point M'(x',y") tel que
{x =x—f3y— V3
y' =xV3+y++3
a)Donner I'écrire complexe def. 4
b)Déterminar la nature et les éléments caracténsuques -:,f

c)Soit (D) la droita d'équation y = —2x + 3. Dét’-}"mmer ne dquation cartésmnne de la droite (D )
image de (D) par f.

3-On considére I'application S du plan dans |u1-méma qui tout point M d'affixe Z assogje le point M’
dafiixe Z' tel que 2’ = (1+ (W3)Z —V3(1 - i). Solert A, B et C les points d'affixe d'affixs i
respectivesa = —1;b=2ietc = ,7+‘r M 3 3 o '
a)Déterminer I'affixe @ du point D 1mage de C par la trarsformahon S.
b)Démontrer que le triangle ABD est isocéle reclanglta e A,

3
g
i

Probléme

— XT42x* 342x2
Tx2o1

Le but de ce probléme est d'étudier la fonction f déﬁ'\

Partie A :

Etude d'une fonction auxiliaire el ey
On considare la fonction g définie par g(x) = x> — Bxk‘—' 1
1-Etudier les variations de g.
2-Montrer qu'il existe un unigue réel @ appartenani é [2 3} tel que g(a) =

. 3-Déterminer la valeur de « & 10-2 prés en utilisant Iu méthode par dlchommia
-Détermmer le signe de que gla) surlR S

l

R 4 0
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