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®
EXAMEN DU

SESSION 2018

Exercice 1 (5 poinfs)

Le plan est orienté.

e ABC estU

AICD es

L]

1) Soit f le déplac

2) Soit g I'antidéplacement tel que g(A)=C & g(B)=A

a) Justifier que g

b) Montrer que ¢ -

3) Soit h I'homothg
a) Montrer que

b) Montrer que

4) Soit E=(C).

%’y est l¢ cercle circonscrit au triangle ABC et O son centre ;
| estlemn

jment tel que f(A)=C & f(B)=A

Montrer que f es
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Dans la Figure 1 de I'annexe jointe,

n triangle équilatéral direct tel que [AB : AC] = 52’ ;

ilieu du segment [BC] ;

l un rectangle direct.

t une rotation dont on précisera son centre et une mesure de son|angle.

est une symétrie glissante.

1

i 0 Sy, ou A estlamédiatrice du segment Al

= (B
itie de centre Aet telle que h(O)=1. On pose ¢ =gohof.
est une similitude indirecte de rapport 2

(B)=C et ¢(O)=D.

a) Montrer que |

b) Justifier que

c¢) Construire al
d) Soit 0 le cen

Montrer que QB =

triangle DCE est isocéle en D.

tre d

5) On pose %2 =y( %)

Le cercle &%, coupe le cercle #; au point ¢ et en un autre point M.On pose Nf'v(M)-

Montrer que les points (2, B et M sont alignés. Construire alors le point N.
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Exercice 2 (3 points)

Une urne contient six pieces de monnaie :
e quatre pieces sont équilibrées ;
¢ les deux autres piéces sont truquées de fagon que la probabilité d’obtenir « FACE » est égale
V]
3
On tire, au hasard, une piéce de |'urne et on effectue n lancers successifs de cette piece, n>1.
On considére les événements suivants :
e E : «lapiece tirée est équilibrée ».

o F_: «onobtient FACE pour les n lancers».

1) a) Déterminer p(E) , p(F,/E) et p(F, IE).

b) Montrer que p(F1)=-Z-.

n-1 n
2) Montrer que p(Fn):%((%) + (%) J

3) Soit X, la variaple aléatoire definie de la maniére suivante :

Xa=n siF, est féalisé ,
Xn= 0 sinon.

a) Donner la loi fle probabilité de X,,.

b) Déterminer 'gspérance mathématique de X,.
c¢) Dans la figurg ci-dessous,

. (O,i .j) gst un repére orthonormeé du plan,

o (C) est Ih courbe représentative de la fonction f définie sur [0, + o
\(x-1) x |
par f(x) x[[l + [g !

3{12 3
¢« (C') estja courbe représentative de la fonction dérivée 1' de f,

¢ lacourb¢ (C) coupe l'axe (O,i') en un seul point d'abscisse X,

e (T) est g droite d'équation y=f(x, ).

]. w')
(T

(©)

o
~i I

2 |
‘/

-

Exploiter le graphique pour déterminer I'entier naturel n pour lequel I'espérance mathématique E (X, )
est maximale.
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Exercice 3 (7 points)
1) Soit g la fonction définie sur |0,+~| par g{x)=1-x +xInx .
a) Etudier les variations de g.

b) En déduire que pour tout X€ 0,400 , 1+ XInX =X,

1
f(x)=-
2) Soit f la fonction définie sur [0_,,x1 par ( ) 1+ x Inx
f(O)—1.

six> 0,

On note (Ct) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, i, i).

a) Montrer que f pst continue a droite en 0

f{x)-1 ] )

b) Montrer que Ilm' -—‘--x— = +~c. Interpréter graphiquement.
x40

c) Calculer lim f[x). Interpréter graphiquement.

1+Inx
[1+xlnx)2'

3) a) Montrer pour tput x € |0,+00[, f'(x)=

b) Dresser le tablgau de variation de f.

4) Dans la figure 2 {le 'annexe jointe, on a tracé dans un repere orthonormeé (O. I]) les courbes

(C|) et (Cz) deg fonctions définies sur 1_0’ Iml respectivement par x — Inx el x— 1.
i ) %

a) Construire le ppint A de (Cq) d’abscisse 1 etle point B de (C,) d'abscisse 11 %.
e

En déduire ung construction du point C de (Cy) d'abscisse 4

e

b) Déduire de la question 1) b) que pour tout x €] 0,4+ o], f(x) <

X | -

Déterminer algrs la position relative de (Cf) et (Cz)

c) Tracer la courfje (Cs).

5) On considére la fonction F définie sur [1,4 ~| par F(x)= j f(t) dt.
1

1
a) Montrer que pour tout te {1, 4 x|, ———— < f(t).
) i 148 | t+ tin(t) ~ (1
b) Montrer alors que pour tout x ¢ [1,4- 5, |n(1r,. Inx ) < F(x) < Inx.
F
c¢) Déterminer IiIv F(x) et lim (ux)'

6) Soit n un entier naturel non nul.
a) Montrer que la fonction h: XX ~F(x) est une bijection de |1,+oc| sur [1,+00].

b) En déduire que l'équation h(X) =n admet dans [1,+0c| une seule solution O
¢) Montrer que lim o, =+co.

o e 4 : jim <
d) Verifier que n = F(an) - Déterminer alors e
O,
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Exercice 4 (5 points)
1) On considére, dans C, I'équation (E): z° —(1+i)z —i=0.
Résoudre I'équation (E). On note z, et z,, les solutions de (E).
2) Dans le plan rapporté a un repére orthonorme direct (O, u, v) on désigne par A, B, M, et M, les
points d’affixes respectives 1,1,z et z,.
Soit z un nombre complexe distinct de 1, i, z, et z,.
Z+i

On note M et M' les points d'affixes respectives z et 2'= — .
74|

Justifier que les points M et M’ sont distincts.
Dans la suite de I'exercice on prend zZ =i+ Zem. ol B est un réel.
3) a) Montrer que Nt décrit le cercle I' de centre B et de rayon 2.

b) Montrer que 7' =14 10

c) Montrer que AM'=1 et que

B -
u, AM']; ——0 [2s].
2 .

d) Déterminer I'gnsemble des points M' lorsque le point Mdécrit le cercle I'.

4) Soit P le milieu Hu segment [MM'| et z son affixe.
On désigne par|Q le point d'affixe zq=e * z.

14+i+26" +ig™®

2

a) Verifier que fp=

i\/i + 2 ei{ 0—:-:.] e i[ZMJ

b) En déduire gue z = —

1 = _ 2 i
c) Montrer alorq que z 4= 5 cosle-a:-z] i [iz- + z sin

o] ]

5) a) Montrer que lprsque le point M varie sur le cercle 1, le point Q varie sur l'elligse £ d'équation

f?.]z;L
2

2 4
G X e | Y
9 Y

b) Dans la figute 3 de I'annexe jointe, on a tracé dans le repére (O, u, \7) le cefcle T, l'ellipse &,

et on a placé un point Msur le cercle I" tel que lu .' Bﬁl] = 0[2%]. Construire les points M' et Q.
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Figure 1
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Figure 3
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