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Exercicd 1 (4 poinis)

1) Réso

- 2) a) Mdntrer que pour tout z non nul, z+

idre dans I'ensemble C des nombres complexes, I'équation

N

P-(1+i)z+i=0

=] & 2°-z4]1=0.

O

b) Rgsoudre alors dans C les deux équations: z+ L 1 2t z+

3) On consideére le polynome  P(z) =z —(1+i)z° +(2+i)2° ~(1+i)z +1

a) V¢rifier, que pour tout nombre complexe z non nul,on a:

b) R

P(:) >(:+! J —(14—i)(:+-l—)+i
z’ z z

“

bsoudre alors dans C ,enposant Z =z +~—, I'équation P(z)=

by | -

Exercic¢ 2 (4 points)

On cons

|dére les deux mairices suivantes :

A
A=|1 1 1| et B=1 +4 ou I, désigne la matrice unite d'ord

N =

e 3.

1) Montrer que A* =34.

2) a) En développant, calculer les produits (47, - A)x Bet Bx(41, - 4).

b) En déduire que B est inversible et déterminer B'.
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3) on considéere le systéme (S) suivant :

2x+y+z=3

x+2y+z=-10Ux, y et z sontdes nombres réels

xX+y+2z=

a) Ecrire (S) sous la forme matricielle.

b) Résoudre alors le systeme (S).

Exercice 3 (6 points)

On considé¢re les deux suites d'entiers naturels (x,) et (y,)définies surN pgr :

X =35 8t x=3x,~2

y(I = ‘ et .-“Innl - 3)’” ."8

1) On défipit la suite (u,), par u,=x, -1 pourtout neN

2)

3)

4)

a) Mor

b) En

a) Mor
b) En¢

a) Montrer, par récurrence, que pour tout entier naturel »,5x, -4y, =21.

b) En{

c) Det

a) Don

preI\ier terme et la raison.

eduire que pour tout entier naturel n, x, =4x3"+1.
trer que PGCD(x,,x,,,) divise 2.

jéduire que PGCD(x,,x,.,)=1.

jéduire I'expression de y, en fonction de n.
erminer les valeurs possibles du PGCD(x,,y,).

her, selon les valeurs de I'entier naturel », le reste de la division

euclidignne de 3" par 7.
b) Moltrer que si n=5[6| alors PGCD(x,.y,)=17.

trer que la suite (u, ) est une suite géométrique dont on précisers le

c) Déterminer PGCD( ;5. Vays ) -
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Exercice 4 (6 points)

Pour tout entier ne N', on considére la fonction £ :R->R définie par / (x)=¢"

x

et C. sa courbe représentative dans un repére orthonormé (().}:, 1) du plan.

1) a) dresser le tableau des variations de f, .

2) Dans|

3)

4)

b) Véiffier que toutes les courbes C, passent par le point J(0, 1).

c) Poy

intervalles ]-,0] et [0,4x] .

b) Trg

On copsidére la fonction g, définie sur [0,+e[ par g, (x)= £, (x)-x

a) Et
b) Mg
c) Ve

la
d) Pl

a) Mo

+ x dans le repére (0,?,}')

r ne N', étudier la position relative de C, et C,,, sur chacun de

a figure en annexe, on a construit les courbes C, et C, ainsi qug

copier puis compléter les phrases suivantes : -

« la courbe tracée en trait interrompu estcellede .......... »

« la courbe tracée en trait continue est cellede ............ »
cer alors dans le méme repere la courbe C, de la fonction f,

dier les variations de g, .

ntrer qu'il existe un seul réelx, €0, 1] tel queg, (x,)=0.

rifier que x, est I'abscisse du point d'intersection de la courbe (
droite A .

cer x, , x, et x, surl'axe des abscisses.

ur

b la droite

 de [ et

s
ntrer que g,.,(x,)=¢e™" —¢ "

b) En déduire que g,,,(x,)> g..,(x,..), puis conclure que (x, ) est croissante.

c) Déduire que la suite (x,,) est convergente et déterminer sa limite.
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