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Correction de I’épreuve de mathématiques (bac Sciences expérimentales)

Session principale 2017

Exercice n°1:

De quoi s’agit -il ?

e Produit vectoriel dans ’espace
e Droites et plans de ’espace

e Sphére, positions relatives d’une sphére et d’un plan, plan tangent & une spere
¢ Droite tangente a un cercle

0 2
1°) a) OB|-2|| et BC| 2 |,
4 -8
4= — |2 2 0 2|— |0 2/— —
Donc dBABC = i — j+ k=8i+8j+4k
4 -8 4 -8 -2 2
8
Ainsi PBABC| 8 |.
4

b) 0eP()(04) O
OB A BC est un vecteur normal de P, or OB A BC =404, donc OB ABC et (A sont

colingaires, d’ou OALP 2
d’aprs (1) et (2) ; on conclut que (OA) est perpendiculaire au plan P en O.

2 8 8
c) Ona: BC| 2 | et OBABC| 8 |0OBABC| 8| ainsi,
-8 4 4

loBABC| o4 N

HBCH N

d(0,(BC))=

2) X’+y +7l=dx—ay-27-2-0 signifie (y_7)2 +(y_7)2 +(7_1)2 —2.22 P2 12
signifie (x—2)° +(y—2) +(z-1)" =11 > 0
Donc (S) est la sphere de centre A(2,2,1) et de rayon R = Jit.
3) a) OA=+v2*+2*+1°=3.
b) D’apres la question 1-b), O est le projeté orthogonal de A sur le plan P,
donc d(A,P)=0OA=3<R= J11.
Ainsi ; P coupe la sphere (S) suivant un cercle de centre O et de rayon

R @ (T 3 =119,
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c) (BC)cP; CcPet d(O,(BC)):ﬁ donc (BC) est tangente au cercle C.

2 1
4) a)Ona:BC| 2 |etBH 1 |,dou BC=2BH,
8 4

donc BC et BH sont colinéaires, ainsi He(BC) (%).

OH =1 +(~1) +0° =2 =r (% *).

D’apres (%) et (% %), on conclut que (BC)NC = {H}.

Exercice n°2 :

| ?

De quoi s’agit |

e Résolution d’une équation du second degré dans IC
e Complexq et géomeétrie

1) a) (V5+pi) =V +2x5x2i+(2i) =5+ 4i5—4=1+4i5.
b) Az[-(\/§+2i)]z—4x1x(1+4iJ§)=(J§+2i)2—4(J§+2i)2:—3(J§+2)2.
C) A:—S(\/§+2i)2:[i«/§(\/§+2i)}z,donc 5:i\/§(\/§+2i) par suite :
a=\/§+2i+i\/§(\/§+2i)_(J§+21)(1+1J_) (J_ 2)(1“\/_]

2 B 2

. \/§+2iixf(\/§+2i)=(x/§+2i2(1i\/§):(\/§+2i)[1—;\/§).

Donc |es solutions de (E) sont a et b.

2) a) OQ:zQ‘:‘\/§+2i‘:\/\/§Z+22:\/5:3, donc Qe C 03 =C

b) QeC| N{y=2},avec Re(za)>0.

3) a) 0A=|a|=‘(\/§+2i)(1+1\/—J

fea

[4 1 o1
b) z.+z,.=a+b= (\/5+21)YTWJ+L ;JJ:\/5+21'=Z =z

‘(\/121 H1+1\/_‘ —OQX\/_ 3. Dong A <C.

OB

=%‘(\/'+21H1 iv3]= —OQX\/_ 3. Dofic B eC .

m

2 ¢ o
Ainsi 0A+0B=00Q.
c) Ona: OA+0B=0Q donc le quadrilatére OAQB est un parallélogramme,

de plus OA = OB ainsi OAQB est un losange.
d) On construit le point I milieu du segment [OQ]

La perpendiculaire a (OQ) passant par | coupe le cercle C en A et B tel que

Im(za) >0, car a:\/§—22\/§+i2+;/ﬁ \/§+22\/§+i2_\/ﬁ_

et b=
2
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Exercice n°3:

De quoi s’agit -il [?

e Fonction ¢n exponentielle (limites, variations, points d’inflexions, construction de points sur
une reprégentation graphique donnée)

e Calcul d’gires

e Fonctions|primitives

e Valeur m¢gyenne d’une fonction sur un intervalle

lim| (1+x2)= lim x* =40

X—>— X—>—00

1) a) 1 alors lim f =+,

lime™ = lim — =+ <

x—>—p X—>—0 ex

1+ x? Xt . .

b) lim =lim—=Ilimx=-00 et lime™ =+0w0.
X—>— X X—>—o ¥ X—>—0 X——0
: X o1+ x*
Donc llmMth—.exz—oo.
X—>—00 X X—>—0 X

(C]) admet une branche parabolique de direction celle de (07)

. . N S .1 ox 1 1
c) 11mf=11m(1+x2)eX=11meX+x2eX=11m—+—=11m—+—=0+0=0.

+o0 X—>+00 X—>—00 x>0 @ e¥ x>0 er

XZ

Dortrctaxedesordommees est unme asymptote a (€ au vorstmage de oo
2) a) Pourtout xeR, f'(x) —2xe ¥ —e* ><(1+x2):(2x _(1 +x2))efx
2

:(—x2 +2x—1)e’x :—(Xz —2x+1)e‘x =—(x-1)e™.

b) Pourtout xeR, f'(x)<0 et f'(1)=0.
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X —o0 1 +00

f’(x) - ( -

+00
0 | TT—

3) a) T,:y=f'(0)x+f(0)avec f'(0)=—€"=—1 et f(0)=e"=1.

b) Pourtout xeR, f"(x):—[lex(x—l)e‘x—e"‘ (x—l)2

L1

:—e"‘(Zx—Z—x2 +2X—1):(x2 —4x+3le™
:(x—l)(x—3)e_x .

Le signe de f °(x) est celui de (x—1)(x—3).

X —o0 1 3 +00

() T - +

Ainsi A et B sont deux points d’inflexions de (C ).
4)  a) Onagpourtout xeR, f(x):(1+x2)e‘x =(1+x2)g(—x).
Domc:  f(1)=2g(-1) et f(3)=10g(-3).
b) A(1;£(1)) et f(1)=2g(-1)=2y,,donc A(1;2y,).
B(B;f(3)) et f(3)=10 g(-3)=g(In(10)-3)=y,, donc B(3;y,).
Tz est la tangente & (C ) en B.
T,:y=f'(3)(x-3)+ f(3)=—4e”(x—3)+10e”’
Alinsi  T,:y=—4e’x+22e”.
et comme —4e3x%+22e3 =—22¢°+22¢7=0,donc K eT,. Ainsi|T, =(BK).

5) a) Tsest|latangente a (C)en B.
T,: )= f'(3)(x—3)+ f(3)=—4e”(x—3)+10e”

Ainsi  T,:y=—4e’x+22e”.
_3 11 _3 _3 _3 - -
et comme —dex—~+22¢” =-22¢" +22¢ " =0, donc K eT;. Ainsi T,=(BK).

b) Voir figure.
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6) a) Voir figure.

b) x> —(x2 +2x+3) est dérivablesur R et x+>e™ est dérivable sur R.

Donc F est dérivable sur R.

Pourtout xR ;  F'(x)=—[(2x+2)e™ —e™(x*+2x+3)]
=—efx(2x+2—x2—2X—3)=—e*"(—x2—1)

(4 2\ —x [
=X e =X

Ainsi F est une primitive de f sur R.

) S= j x)dx=[F(x)] =F(3)-F(0)=-18¢" +3=3-18¢".
__ _1 1 -3\ _ _3

d) f_E jf —55—3(3—18e )=1-6¢".

e) S=3xf=3x(1-6¢").

1

Soignt G’ (3 ; 1-6e3) ; F’(3;0) et A [laire durectangle OF 'G'(,
Donc S=O0F’x0G = A.

Y

A
(¢)
2 (T)
e~
vy
A G'
G >
E A B
E | J
I
| I
I 1
il 0 5
-2 -1 mw-3 OJo 7 \ 2 3 4
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Exercice n°4 :

De quoi s’agit -il

e Calcul de

?

probabilité d’événements

e Probabilité conditionnelle, probabilité totale

e Loi binomiale

1) a) p(U)
b) p(D
2) a) p(D

b) p(U

3) a p,=
C’est

Ainsil|:

Autre

b) p,>

5

—1-p(U)=1-—2=0,95 .
N 100
92 —\ 55
U)==2-092 et p(D/U)==2=055.
) 100 © p( / ) 100

=p(DﬂU)+p(Dﬂz7)=p(D/U)xp(U)+p(D/(7)xp(l7)
=0,92x0,95+0,55x0,05=0,9015 .

/D) p(UND) 0,92x0,95 1748
p(D) 0,9015 1803

=0,9694 .

a dire que n femmes ait une grossesse unique.

p,=1-(p(U/D)) =1-(0,9694)".

0,9 signifie 1-(0,9694)" >0,9
signifie (0,9694)" <0,1
signifie In((0,9694)")<In(0,1)
signifie n1n(0,9694)<In(0,1)

. . In(0,1)
signifie =74,09 car In(0,9694)<0.

" 1n(0,9694)

1 —p_” avec p_n est la probabilité qu’aucune de ces femmes ait une gra

ment : X suit une loi binomiale de paramétresn (n>2) et p= p(E/D

p,=p(X=1)=1-p(X<1)=1-p(X=0)=1-(0,9694)"

ssesse multiple.

S —

Ainsi le nombre minimal des femmes qui devront accoucher en Juillet 2017
est n=75.
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