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COLLÈGE F. X. VOGT  Année scolaire 2006 / 2007 
Département de Physique 

5 ème Séquence /  24 mars 2007 

1 ère C  ÉPREUVE DE PHYSIQUE 
Durée : 2 
Coeff. : 

Exercice 1  Énergie cinétique /  4 points 

1.  On a muni un plan de glace horizontal d’un repère ox, oy. 
Un palet A de masse mA = 2 kg est immobile en O. Un palet 
B de masse mB = 1 kg arrive suivant x’x sur A à la vitesse 
VB = 6m/s. Après le choc, les vecteurs vitesses ont pour 

coordonnées  ' 
A V 

uur 
(3m/s ; 1,5m/s) et  ' 

B V 
uur 
(0 ;3m/s). 

1.1.  Dessiner  ' 
A V 

uur 
et  ' 

B V 
uur 
. Echelle : 2cm/1m.s 1 . 

Dans quelle direction b estil envoyé par le choc ? 
Dans quel quadrant A estil poussé ?  1 pt 

1.2.  Déterminer les coordonnées de la quantité de mouvement A et de B, avant et après le 

Choc, c’estàdire de  A P 
uur 
,  ' 

A P 
uur 
,  B P 

uur 
et  ' 

B P 
uur 
. Déterminer de même les énergies cinétiques 

CA E  ,  ' 
CA E  ,  CB E  , et  ' 

CB E  .  0,25 pt x 8 

1.3.  Déterminer les coordonnées de la quantité de mouvement du système (A,B) avant et 

Après le choc, soit P 
ur 
et  ' P 

ur 
. Que peuton en conclure ? Déterminer de même l’énergie 

Cinétique de (A,B) avant et après le choc,  C E  et 
' 
C E  . Observeton la même chose pour 

La quantité de mouvement ?  1 pt 
2.  Une petite boule C chargée positivement est placée entre deux plateaux métalliques électrisés, 

verticaux, parallèles, perpendiculaires au plan de la figure. La boule subit une force électrique 
F 
ur 
constante, perpendiculaire aux plateaux. 

F = 0,03 N. La masse de la boule est  m = 5 g. 
A, H et B sont trois points dans l’espace tels 
que :  , HA HB HB plateau ⊥ ⊥ 
et  2 HA HB cm = = . On prendra g=10USI 

2.1.  La boule est amenée de A à B en ligne droite 
(Trajet (1)). 

2.1.1.  Déterminer les travaux effectués par F 
ur 

et par le poids P 
ur 
de la boule.  1 pt 

2.1.2.  Sachant que la boule est partie de A sans 
vitesse initiale, déterminer la vitesse 
de la boule en B.  0,5 pt 

2.2.  La boule est amenée de A à B par H (trajet (2)). 

Évaluer les travaux de F 
ur 
et de P 

ur 
.  0,5 pt 

Exercice 2  Énergie électrique  /  5,5 points 

A.  COURANT  CONTINU 

1.   Un accumulateur de f.é.m. E = 24 V et de résistance interne r = 1Ω alimente un moteur 
électrique de résistance interne r’ = 4 Ω et sa force contre électromotrice E’ = 21 V. 
1.1.  Le moteur actionne une pompe. Déterminer : 

1.1.1.  L’intensité du courant dans le circuit.  0,5 pt 
1.1.2.  La tension aux bornes du moteur.  0,25 pt 
1.1.3.  Le travail fourni par le moteur à la pompe pendant une minute.  0,75 pt 
1.1.4.  Le rendement du moteur.  0,5 pt 
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1.2.  Le moteur est toujours alimenté par l’accumulateur, mais son arbre bloqué ne peut 
Plus tourner. Déterminer : 
1.2.1.  La puissance mécanique fournie par le moteur à la pompe.  1 pt 
1.2.2.  Le rendement de l’accumulateur.  0,5 pt 

B.  INDUCTION  ELECTROMAGNETIQUE 

2. 
2.1.  Définir induction électromagnétique.  0,5 pt 
2.2.  Énoncer la loi de Lenz.  0,5 pt 
2.3.  Décrire, schéma à l’appui, une expérience mettant en évidence le phénomène 

d’induction électromagnétique. On précisera le sens du courant induit.  1 pt 
2.4.  Une bobine plate comportant 500 spires de 80 cm² de surface est placée dans un   champ 

magnétique d’intensité B = 10 2 T. Les lignes de champ sont perpendiculaires à la surface 
de la bobine. 
2.4.1.  Calculer le flux magnétique qui traverse la bobine.  0,5 pt 
2.4.2.  Calculer la f.é.m. moyenne induite dans la bobine lorsqu’on annule l’intensité 

du champ magnétique en un temps 5.10 2 s.  0,5 pt 
2.4.3.  Déterminer le sens et l’intensité du courant induit dans la bobine pendant ce 

temps sachant que la résistance de la bobine est de 10 Ω.  1 pt 

Exercice 3  Appareil d’optique  /  2,5 points 

Un microscope d’intervalle optique ∆ = 15 cm est constitué d’un objectif de distance focale 2 mm 
et d’un oculaire de distance focale 3 cm ; Un globe rouge invisible à l’œil nu, a un diamètre 
apparent égal à 2,1 x 10 5  rad. Calculer : 
1.   La puissance intrinsèque puis le grossissement commercial du microscope.  2 pts 
2.   Le diamètre apparent du globe rouge observé à travers le microscope.  0,5 pt 

Exercice 4  Optique géométrique  /  4 points 

1.   Un rayon lumineux tombe sur un prisme d’angle A = 60° sous une incidence i = 45°. 
Il est dévié d’un angle D = 10°. 
Calculer l’angle d’émergence 25°.  2 pts 

2.   Établir la relation de conjugaison à partir d’une lentille divergente.  2 pts
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