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PARTIE A : EVALUATION DES RESSOURCES. (13,25 POINTS)

Exercice 1. (3,25 points)

Soit h la fonction définie sur [5%; +oo[ par

1. Résolvons l’équation h(z) = x.
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2. Montrons que si x € [0;2] alors :

(a) h([0;3]) C [0; 3]

soit x € [0;3] on a
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D’ou le résultat.
(c) |h(z) — 3| < Lz — 3|
D’apres la question 2b on a
0<1<h’()< !
— l‘ E—
V:CG[O;%]
1
W(x)| < —
H(2)| <

DN W

LycEE DE BANDJOUN

Preliminary version — 25 avril 2021 — 15:57

NZOUEKEU. MBITKEU. PATRICE(© AVRIL2021



En appliquant le théoréeme des inégalités des accroissements finis sur l'intervalle |x;

(ORCEE
Or h(3) = done
';—h(m) g%g .
- - 3| < -3
D’ou 'hm_g S%x_g'

3. Soit la suite u définie par

UOZO
— 3
Unp41 = un"’z

Montrons que pour tout entier naturel non nul n,

3 V3
U1 = _ = —
! 4 2
3 3 3 3 3
=3l =15 —5l=F0-V3) <5
et
1 3 V3 3 V3
— X — = — X - = —
3 2 3 2 2

Donc la proposition est vraie au rang 1.

Supposons que

est vraie et montrons que

3
=3 = e =3
or d’aprés la question 2c on a
3 1 3
h(u,) — =| < —|up, — =
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3 1 n+1 3
Un+1—§ < ﬁ ><§

(b) Déduisons la convergence de la suite (u,). On a

1\" 3
lim | — S =

d’ou le résultat.

D’ou

lim |u, — =] =0
i o =3

par conséquent
) 3
lim wu, ==
n—-+oo 2

d’ou la suite u converge vers %

PARTIE B : EVALUATION DES COMPETENCES. (6,75 POINTS)

Probléme 1. ()

1. Dans le repéere défini par M. TAGNE, donnons la position evacte des lieur d’accés qui marquent la
rencontre des courbes décrivant les cotés du terrain.

& Déterminons les valeurs possibles de l’entier naturel n.

5=2[3]
52 = 1[3]
5% = 2[3]
5' = 1[3]
Vk € Z
5% = 1[3]
5+ = 2[3]

Nous déduisons donc que n € {1;2}. D’aprés la famille de fonctions définie par

ful) = (1 = 2)em
on obtient les deux fonctions définies comme suit :

filz) = (1 —x)e”
et

folw) = (1 - a)e

& Position relative des deux courbes (C1) de fi(z) et (Cy) de fa(x).
1l suffit de résoudre I’équation

fi(x) = fa(z)
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filz) = fo(x) & (1 —x)e® = (1 — m)eh

s (1—z)e" —(1—2)** =0
& [(1-a)(e" —e*)] =0

s (1—-2)(e" —e*)=0

S (1—2)=0 ou (e"—e**)=0
sr=1 ou €e(1—-e")=0
Sr=1 ou e =1
Sr=1 ou =0

On a les points A(1;0) et B(0;1)
2. Dans un repére orthomormé (O, i, j) , fesons une représentation rigoureuse du domaine de

M.TAGNE sur Uintervalle [—2; +oo[. (4cm pour 1 unité)
& Etude de la fonction fi(x) sur Uintervalle [—2; +o0l.

—

Calculons les limites aux bornes

Calculons la derivé
Vr € [—2;+o0],

lim fi(z) =

r——21

fil)=(1—-1e' =0
A(0)=(1—-0)’ =1

-

file) = (1 - 2)e"

lim (1—2z)e” = (1 —(=2))e =3¢ ?

r——21

lim fi(z) = lim (1 —x)e”

T——+00

[2,25 points|

file)=[1-2)e) =1 —z)e* 4+ () (1 —2) = - +e*(1 —2) = (-1 +1—12) = —z€"

Dressons le tableau de variations

file) = —ac*
fi(z)=0& —ze®* =0
& —r=0
< x=0

f1(0) = (1= 0)e" =1
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i -2 4]

+0¢

f'( T) + I:I

flx) / : \
Je—2 —0C

& Etude de la fonction fy(x) sur Uintervalle [—2; +o00l.

Calculons les limites aux bornes

Calculons la derivé
Vr € [-2;+o0],

fa(z) = (1 — z)e™

z——27F

i fule) = lim (1 =) = —oo

lim fo(r) = lim (1 —2)e* = (1 —(-2))e *=3e""*

folx) = [(1—2)e*] = (1—z) e +(e¥) (1—x) = —e* 42 (1—x) = **(—1+2—2x) = (1—2x)e™

falz) = (1 — 22)é’

fox) =0s (1 —22)e® =0

Dressons le tableau de variations

& 1—-2x=0
S2r=1
- 1
T ==
2
1 1 1 1
B(3)= (=) =5
I —2 1/2 40

) + i]

fa) /’ ' \
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[2,25 points|

3. Déterminons le montant & prévoir pour couvrir entierement le domaine. (On prendra pour unité

d’aire 10.000m?)
& Cherchons d’abord ’aire comprise entre les deux courbes délimitées par les droites d’équation

r=0etz=1.
On a 1
A= [ o) - fio)|as
0
1
— / {(1 —z)e* — (1 — SL‘)BI:| dx
0
1 1
= / (1—2)e**dr — / (1 —xz)e"dx
0 0
=5L—-1
avec
1
I, = / (1 —x)e*dx
0
et
1
I, = / (1 —z)e*dx
0
Calculons )
I, = / (1 —x)e*dx
0
Posons u(z) =1—x , u/(z) = -1, v'(z) = ¥ ; v(x) = 3

par intégration par partie on a :

1 1 1 1y
I, = / (1 —2)e*dr = [—(1 - x)e%] - / ——e*dx
0 2 0 0 2
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Calculons )
L = / (1 —z)e*dx
0

Posons h(x) =1—z , h(x)=—1,r'(z) =¢e*; r(zx) = €"

par intégration par partie on a :

I :/01(1—93)6%.%: [(1—:5)696};—/01 e da
= {(1 —x)ex}:-i-/ol e“dx
_ {(1 —x)eﬂﬁ]:+ H:

1

- {(1—x)ex+e“’}oze—2

1, 3
A—Ig—[l—(ze —Z—(e—Q))u.a

1 3
A:IQ—[lz(Z(EQ—Z—G—i—Q)U/.CL

1 3
A:12—11:10000(Ze2—1—e+2)m2

d’ou le montant M vaut

1 3 1 3
M = 2500 x 10000(162 -1 + 2) FCFA = 25000000 (162 -1 + 2> FCFA

M ~ (6250000 4 31250000 — 25000000¢) FCF A
M ~ 9474554,90684043 FCFA
[2,25 points|
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